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Vorrichtung zum Pest ste lien von Verunreinigungen 
und Fremdkorpern in Leitungssystemen und Behaitern 
bzw. der FttllhShe von Behaitern mittels Schall- 
messung. 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Fest- 
stellen von Verunreinigungen, FremdkSrpern und GegenstSn- 
den in Leitungssystemen und Behaitern, z.B. von Molchen 
in Pipelines, bzw. zur Ermittlung der FttllhShe in Behai- 
tern nach dem Prinzip der Schallmessung, vorzugsweise mit 
Impulsref lekt ion • 

Durch Pipelines werden periodisch wiederkehrend zum Zwecke 
der Reinigung Molche bzw. zur Produktentrennung Baile mit 
durchgepumpt . Die Molche Oder Baile mttssen an Zwischen- 
pumpstationen iiber Parallelleitungen gefilhrt werden, da 
sie die Pumpen nicht passieren kOnnen. Daher ist es er- 
forderlich, die Molche frtihzeitig zu orten. Zu diesem Zweck 
ist es bekannt, bertthrend arbeitende Ftthler mit elektri- 
schen Kontakten, Schleif kontakte, in die Pipelines einzu- 
bauen. Diese Kontakte unterliegen dem Verschleifi und sind 
darttberhinaus nicht hinreichend betriebssicher . 
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Es ist weiterhin bekannt (Zeitschrift "Produktion" , 
April 1974, Seite 74, 75), mittels Schallmessung die 
Fttllh5he in BehSltern zu ermitteln. Dabei ist am oberen 
Rand des BehSlters ein Sensor angebracht, der mit einer 
Frequenz von ca. 10 khz arbeitet und den Raum oberhalb 
der Flttssigkeit mifit. Die Ref lektionsstrecke liegt dabei 
in dem ttber der Flttssigkeit bef indlichen Gas* Dieses MeB- 
verfahren ist deshalb ungenau, weil sich bei Druckande- 
rungen des Gases die Schallgeschwindigkeit ebenfalls Sndert 
und man daher bei gleichem Flttssigkeitsniveau in Abhangig- 
keit des Druckes unterschiedliehe MeBwerte bekommt. 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diese 
Nachteile zu vermeiden und eine Vorrichtung zu schaffen, 
die eine groBe MeBgenauigkeit aufweist, einfach und be- 
triebssicher ist und darttberhinaus auch groBen Drttcken 
ausgesetzt werden kann. Gel5st wird die Aufgabe der Er- 
findung dadurch, daB in einer Offnung bzw. an der Ober- 
flSche der Wandung des Leitungssystems bzw. des Behalters, 
bei letzterem im Bereich der Flttssigkeit, vorzugsweise im 
Bereich des Behalterbodens, ein Schallkopf befestigt ist, 
der Ultraschall von 0,1 bis 3 MHz erzeugt und/oder empf&ngt, 
wobei die Impulsttbertragung mittels einer abgeschirmten 
elektrischen Leitung erfolgt. Die Schallstrecke in die 
Flttssigkeit zu legen hat dabei den Vorteil, daB, da Druck- 
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schwankungen die Schallgeschwindigkeit von Fltissigkeiten 
nur sehr gering beeinf lussen, ein sicheres and genaues 
Messen mSglich ist. Dazu ist der Frequenzbereich von 0,1 

r 

bis 3 MHz besonders gUnstig. -Dabei kann es beim Messen 
der Fttllhohe eines BehSlters giinstig sein, wenn der Flttssig- 
keitsspiegel eine Ref lektionshilf e, beispielsweise einen 
Schwimmer, aufweist . Die Lauf zeit des Schall impulses er- 
gibt dann ein Mafi fttr den Fullstand des BehSlters. 

Bei einer Vorrichtung, bei der Verunreinigungen und Fremd- 
korper bzw. die FtillhShe unter hohem Druck gemessen werden 
soil, wird vorgesehlagen, daft der Schallkopf einen topf- 
formigen DruckkSrper aus Metall aufweist, wobei an dessen 
Bodeninnenf lache ein Schwinger befestigt ist, der auf seiner 
Ruckseite mit geeignetem Material, vorzugsweise Kunststoff 
vergosseri 1st, an das sich eine Zwischenwand anschlieftt, 
an der der eine Tell einer elektrischen Steckkupplung be- 
festigt 1st, Ein solcher Schallkopf baut kompakt und hat 
dariiberhinaus den Yorteil, daft nur eine geringe Zahl von 
Baue lenient en erforderlich ist. Dabei wird gleichzeitig der 
Druckkorper als elektrische Leitung mitverwandt, wobei der 
Kontakt zwischen dem Schwinger und der Steckkupplung durch 
ein Kabel erfolgt. 
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Gemafi einem anderen Ausftthrungsbeispiel, bei dem der Schall- 
kopf unabhangig vom DruckkSrper ist, wird vorgeschlagen, 
dafi innerhalb des DruckkSrpers ein Schallkopf eingesetzt, 
vorzugsweise mittels Kunststoff eingegossen ist, der einen 
topffSrmigen TragkSrper, einen Schwinger, eine VerguBmasse 
und eine Endplatte mit einem Steckkupplungsteil aufweist. 
Das hat den Vorteil, da6 nunmehr der DruckkSrper nicht zur 
Energieubertragung mitverwandt wird, sodaB auch unter 
schwierigsten Bedingungen eine hinreichende Abschirmung er- 
folgen kann. Der Tragkorper kann dabei aus Kunststoff oder 
Plexiglas hergestellt sein und mit seiner Stirnflache an die 
Bodeninnenflache des Druckkorpers anschliefien. Dabei werden 
beide AnschlUsse des Schwingers getrennt zum Steckkupplungs- 
teil gefiihrt, wobei der Schwinger nach aufien elektrisch iso- 
liert ist. Da Ultraschall der vorgeschlagenen Frequenzen 
sich zumindest teilweise nach optischen Gesetzen verhalt, 
wird zur Erzeugung einer diffusen Abstrahlung bzw. einer 
BUndelung des Ultraschalls vorgeschlagen, daB die Boden- 
flache des DruckkSrpers konkav oder konvex gewolbt ausge- 
bildet ist. 

Der DruckkSrper seinerseits wird in vorteilhaf ter Weise 
dichtend mit einer Hulse verbunden, die ihrerseits an der 
Wandung des Leitungssystems bzw. des Behaiters befestigt 
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ist. Dadurch 1st es moglich, den gesamten Schallkopf mit 
Druckkorper auszubauen bzw. auszutauschen. Urn gute Mefi- 
ergebnisse zu erzielen, mufi der Schallkopf unter Umstan- 
den zu dem Leitungssystem^bzw. dem Behaiter exakt justiert 
warden kQnnen. Dies erfolgt in vorteilhafter Weise dadurch, 
dafi' die Hiilse schwenkbar an der Wandung befestigt ist. Eine 
Schwenkbarkeit , die auch alle Anforderungen an Dichtheit 
erfullt, besteht darin, dafi die Hiilse an ihrem der Wandung 
zugewandten Ende einen zumindest auf der einen Seite linsen- 
formig ausgebildeten Kopf hat, der zwischen entsprechend ge- 
formten Flanschen spannbar ist, wobei die Spannschrauben- 
kopfe und/oder -mutt era in den Planschen schwenkbar ge- 
lagert sind. Es sind grunds&tzlich Kugelkopf schwenkvor- 
richtungen bekannt, diese haben jedoch gegemiber der hier 
vorgeschlagenen linsenf ormigen Ausbildung des Kopfes den 
Nachteil, dafi sie verhaitnismaSig grofien Bauraum erfordern. 
Ist die Hulse aus ihrer Mittellage verschwenkt , so befindet 
sich der eine Plansch nicht mehr parallel zum anderen, sodaB 
norma lerwe is e ein Anziehen der Schrauben eine Riickbewegung 
der Httlse bewirken wttrde* Zu diesem Zweck wird in vorteil- 
hafter Weise die Schwenkbarkeit der Schraubenkopf e bzw. 
-muttern in den Planschen vorgeschlagen. Dies kann dadurch 
geschehen, dafi die den Planschen zugewandte Seite der 
SchraubenkSpfe bzw. -muttern ballig ausgebildet ist, wobei 
die Flansche entsprechende Aussparungen haben. 
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Damit der an der Zwischenwand bzw. an der Endplatte an- 
geordnete Teil der Steckkupplung innerhalb des Druck- 
korpers geschtttzt angeordnet werden kann, wird vorge- 
schlagen, daB der andere Teil der Steckkupplung eine 
Grif fverlangerung aufweist, dessen Griff aus dem Druek- 
korper und/oder der Hulse herausragt . Dies kann in ein- 
facher Weise bei einer Steckkupplung, die als BNC-Kupplung 
ausgebildet ist, dadurch erfolgen, daB der Bajonettring 
an einer Griffhillse befestigt, daft die Klemmutter als ent- 
sprechend verlSngerte Hiilsenmutter ausgebildet ist und 
daB die Griffhulse im Bereich der Schlusselabf lachung des 
Steckkorpers eine Bohrung aufweist. In die Bohrung kann 
bei der Montage des Steckers ein Stift eingeschoben werden, 
der den Stecker am Verdrehen hindert, sodaB die Htilsen- 
mutter entsprechend fest angezogen werden kann. Das 
Kuppeln des Steckers in den am Schallkopf befestigten 
Kupplungsteil erfolgt dabei uber die Griffhulse. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daB sich die Anwendung 
der Erfindung nicht auf die geschilderten Leitungssysteme 
Oder BehSlter beschr&nkt . So kann beispielsweise die er- 
findungsgemSBe Vorrichtung auch zur Ermittlung der Ab- 
lagerungen in Piltern erfolgreich verwendet werden, sodaB 
von auBen ohne groBen Aufwand festgestellt werden kann, 
wann die Filter gereinigt werden miissen. 
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Zur we iter en Erl&uterung der Erfindung wird auf die Zeich- 
nung verwiesen, in der Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
vereinfacht dargestellt sind. Es zeigen: 

Abb. 1 einen Schnitt durch einen erf indungsgemSBen Schall- 
kopf, bei dem der Schwinger direkt am Druckkorper 
bef estigt ist ; 

Abb. 2 einen Schnitt durch einen Schallkopf und Druck- 
korpei 4 , bei dem der Schallkopf unabhangig vom 
Druckkorper istj 

Abb. 3 einen Schnitt durch eine Hiilse mit Schwenkkopf und 
Flans chen; und 

Abb. 4 einen LSngsschnitt durch den Stecker einer BNC- 
St e e kkupp lung . 

In der Abb. i ist mit 1 ein Druckkorper be zeichnet, der 
topfformig ausgebildet ist. Er weist an seinem dem Boden 
entgegengesetzten Bereich eine Verdickung auf, die ein 
Gewinde und eine Ringnut zur Aufnahme eines DichtringeS 
tragt. Weiterhin hat der Druckkorper 1 an dem offenen Ende 
innerhalb der Bohrung eine vierkantige Aussparung, die zum 
Ansatz eines Schlussels dient. Innerhalb des Druckkorpers , 
an der Bodeninnenf lSche , ist ein Schwinger 2 angeordnet, 
der an der Bodeninnenf lSche bef estigt ist. Er kann auf ver~ 
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schiedene Weise befestigt sein, im Ausf Uhrungsbeispiel 
ist er an der Bodeninnenf lache angeklebt. Weiterhin ist 
mit 3 eine Kunststof f gufimasse bezeichnet, die sich an den 
Schwinger anschlieSt und einen Teil des Innenraums des 
Druckkorpers ausfiillt. Anstelle der Kunststof f gufimasse 
kann auch ein fertiger Stopfen aus Isoliermaterial ver- 
wandt werden, der dann im DruckkSrper eingeklebt ist. 
An den dem Schwinger 2 entgegengesetzten Ende der Kunst- 
stof fguBmasse 3 ist eine Zwischenwand 4 eingesetzt, an der 
der eine Teil 5 einer BNC-Steckkupplung befestigt ist. Inner- 
halb der Kunststof fgufimasse 3 ist ein Draht 6 verlegt, der 
die elektrische Verbindung zwischen dem Schwinger und dem 
Teil 5 der Steckkupplung herstellt. 

Der Druckkorper gemafi Abb. 2 ist entsprechend dem Druck- 
kSrper gemafi Abb. 1 ausgebildet und mit der Bezugsziffer la 
versehen. Innerhalb des DruckkSrper s la ist ein Trag- 
korper 7 angeordnet, der topffSrmig ausgebildet und aus 
Plexiglas hergestellt ist. Der TragkSrper schliefit direkt 
an die Bodeninnenf lache des DruckkSrper s la an. Der Aufien- - 
durchmesser des TragkSrpers 7 ist geringer als die Innen- 
bohrung des DruekkSrpers la, wobei der Zwischenraum mit 
Kunststof f 8 ausgegossen ist. An der Bodeninnenf lache des 
Tragkorpers 7 ist der Schwinger, der mit zwei elektrischen 
Drahtanschlttssen versehen ist, angeordnet. Der ilbrige Raum 
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des Tragkorpers 7 ist ebenfalls mit einer Kunststof fguft- 
masse 3 a ausgefttllt und durch eine Endplatte 10 verschlossen. 
Die Endplatte 10 trSgt einen Steckkupplungsteil 11 einer 
BNC - S t e e kkupp lung , der in diesem Ausfiihrungsbeispiel zwei- 
polig ausgebildet ist, wobei innerhalb der Kunststof f gum- 
mas se 3a z we i DrShte verlegt sind, die zum Schwinger 2a 
fUhren. Der Schwinger besteht in bekannter Weise aus einem 
piezoelektrischen Material, das auf seiner Ober- und Unter- 
seite eine elektrisch leitende Schicht hat . 

In der Abb. 3 ist mit 12 eine Httlse bezeichnet, in der ein 
Druckkorper 1 bzw. la eingesetzt ist. Die HUlse weist an 
ihrem einen Ende einen Deckel 13 auf, der mit einem Auften- 
gewinde der Httlse verschraubt ist. Die Hiilse 12 hat an 
ihrem entgegengesetzten Ende einen Kopf 1*J , dessen AuiJen- 
flSchen linsenfSrmig ausgebildet sind. Der linsenf 5rmige 
Kopf 14 ist innerhalb zweier Flansche 15 und 16 ange- 
ordnet und in diesen verspannt. Zwischen dem Plansch 16 
und dem Kopf ist eine Kupf erdichtung 17 eingesetzt. Be- 
findet sich der Kopf Ik und damit die Htilse 12 nicht in der 
gezeichneten Mittelstellung, so ist der Flansch 15 nicht 
parallel zum Flansch 16 angeordnet. Urn ein Zurttckschieben 
durch die nicht dargestellten Schrauben zu verhindern, 
weisen die Flansche ballige Ausnehmungen auf, in denen 
entsprechende Mutt em bzw. Schraubenkopf e angeordnet sind. 

- 10 - 
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Der Plansch 16 ist mit einem Rohrstutzen 19 verschweifit, 
der seinerseits an einer Behfilterwand 20, auch verschweiftt , 
befestigt ist, Zur guten Abdichtung des Druckkorpers 1 
bzw. la in der HUlse 12 ist zwischen diesen ein mit 21 be- 
zeichneter Flachdichtring und/oder ein mit 22 bezeichneter 
Runddichtring vorgesehen. 

In Abb. 4 ist mit 23 ein Steckkorper einer BNC-Kupplung be- 
zeichnet. Der Steckkorper weist in seinem Inneren nicht 
dargestellt die elektrischen Kontaktteile auf. Der Steck- 
k5rper 23 hat weiterhin zwei Schliisselabf lachungen 24 und 
tragt einen Bajonettring 25 * der drehbar und gegen eine 
Federkraft verschiebbar auf dem Steckkorper angeordnet ist. 
Der Bajonettring 25 ist seinerseits in eine Griffhiilse 26 
eingepreBt, die im Bereich der SchlUsselabf lachungen 24 
eine Bohrung 27 aufweist. An dem des Bajonettrings entgegen- 
gesetzten Ende des Steckkorpers 23 ist eine Hiilsenmutter 28 
eingeschraubt , die die ublichen Aufgaben einer Klemmutter 
abernimmt. Die Hiilsenmutter 28 hat an ihrem entgegenge- 
setzten Ende ebenfalls Schliisselabf lachungen 29 und tragt 
anschliefiend eine Hutmutter 30. Zur Montage der Hiilsen- 
mutter 28 in den SteckkSrper 23 wird durch die Bohrung 27 
ein Stift geschoben, der den Steckkorper am Verdrehen 
hindert, sodafi eine sichere Montage der Hiilsenmutter ge- 
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wShrleistet 1st, Der Steckvorgang erfolgt mittels der 
Griff hulse 26, wodurch der Baj onettring 25 in xiblicher 
Weise auf Stifte des anderen Teils der Steckkupplung ge- 
schoben wird. Zwischen Griff hulse und Hiilsenmutter kann 
zur besseren Abdichtung ein Rundschnurring 31 angeordnet 
sein. Das Kabel 32 ist durch die Hulsenmutter 28 gefuhrt. 
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Patentansprtiche 

1. Vorrichtung zura Feststellen von Verunreinigungen, 
Fremdk5rpern und Gegenstanden in Leitungssystemen und Be- 
haltern, z.B. von Molchen in Pipelines, bzw. zur Ermitt- 
lung der Fttllhohe in Behaltern nach dem Prinzip der Schall- 
messung, vorzugsweise mit Impulsref lektion, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ in einer Qffnung bzw. an der AuBenflache 
der Wandung (20) des Leitungs systems bzw. des Behalters, 
bei letzterem im Bereich der Flttssigkeit, vorzugsweise 

im Bereich des Behaiterbodens , ein Sehallkopf (1, la, 2, 
2a, 7, 8) befestigt 1st, der Ultraschall von 0,1 bis 3,0 MHz 
erzeugt und/oder empfangt, wobei die Impulsttbertragung 
mittels einer abgeschirmten elektrischen Leitung (5, 6, 11) 
erf olgt . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der Flussigkeitsspiegel eine Ref lektionshilfe, beispiels- 
weise einen Schwimmer, aufweist. 

3. Vorrichtung nach e,inem der AnsprUche 1 oder 2, insbe- 
sondere bei der der Sehallkopf hohen Drticken bis etwa 100 atii 
ausgesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Sehallkopf 
einen topff6rmigen DruckkSrper (1) aus Metall aufweist, wo- 
bei an dessen Bodeninnenf lache ein Schwinger (2) befestigt 
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ist, der auf seiner Rttckseite mit geeignetem Material 
(3) 9 vorzugsweise Kunststoff vergossen ist, an das sich 
eine Zwischenwand (4) anschliefit, an der der eine Tell (5) 
einer elektrischen Steckkupplung befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 Oder 2, mit einem 
DruckkSrper nach Anspruch 3> dadurch gekennzeichnet, dafi 
innerhalb des DruckkSrpers (la) ein Schallkopf eingesetzt, 
vorzugsweise mitt els Kunststoff (8) eingegossen ist, der 
einen topffdrmigen Tragkorper (7), einen Schwinger (2a), 
eine Vergufimasse (3a) und eine Endplatte (10) mit einem 
Steckkupplungsteil (11) aufweist. 

5". Vorrichtung naeh Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der TragkSrper (7) aus Kunststoff oder Plexiglas hergestellt 
ist und mit seiner Stirnfl&che an die Bodeninnenf lSche des 
Druckkorpers (la) anschliefit. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Bodenaufienf lache des DruckkSrper s 

(1, la) konkav oder konvex gewSlbt ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der DruckkSrper (1, la) dichtend mit 
einer Httlse (12) verb und en ist, die ihrerseits an der Wan- 
dung (20) des Leitungssystems bzw. des Behaiters be- 
festigt ist. 
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8. Vorrichtung naeh einem der Ansprttche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet 3 daiJ die HUlse (12) schwenkbar an der • - 
Wandung (20) befestigt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Httlse (12) an ihrem der Wandung (20) zugewandten Ende 
einen zumindest auf der einen Seite linsenformig ausgebil- 
deten Kopf (14) hat, der zwischen entsprechend geformten 
Flanschen (15, 16) spannbar ist, wobei die Spannschrauben- 
kopfe und/oder -muttern in den Flanschen schwenkbar ge- 
lagert sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der andere Teil der Steckkupplung eine 
Grif fverlangerung aufweist, dessen Griff aus dem Druck- 
kSrper (1, la) und/oder der Httlse (12) herausragt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der die Steckkupplung 
als BNC-Kupplung ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, 
da6 der Bajonettring (25) an einer Griffhttlse (26) befestigt, 
dafi die Klemmutter als entsprechend verlangerte Httlsen- 
mutter (28) ausgebildet ist und dafi die Griffhttlse (26) im 
Bereich der Schlttsselabf lachung (24) des Steckkorpers (23) 
eine Bohrung (27) aufweist. 
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